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Voruntersuchungen und Entwurfsplanung

Neubau der Elbebriicke Schonebeck

von Wolfgang Eilzer, Markus Morawietz

Im Zuge der Ortsumgehung Scho-
nebeck der Bundesstralle B246a
wird der Neubau einer Briicke tiber
die Elbe erforderlich. Kernstiick
dieser neuen Elbquerung ist eine
einhlftige Schragseilbriicke mit
einer Hauptspannweite von 185m,
mit deren Errichtung im Marz 2010
begonnen werden soll. Nachfolgend
werden die entsprechenden Ent-
wurfstiberlegungen und die gewahl-
te Vorzugslosung erlautert.

1 Aligemeines

Die neue Elbebriicke Schénebeck ist
derwichtigste Teil der Ortsumgehung
derB246a,die aus insgesamt drei Pla-
nungs- bzw. Bauabschnitten besteht; der
Briickenneubau erfolgt dabeiim dritten
Planungsabschnitt.

2 Historische Briicke
© Landeshauptstadt Magdeburg

Mit der Fertigstellung der Ortsumgehung
wird die Schonebecker Innenstadt vom
starkangestiegenen Durchgangsverkehr
entlastet. Gleichzeitigwird eine neue
leistungsfahige Verbindung zwischen der
Bundesautobahn BAB A 14 Halle—-Mag-
deburg undden ostelbischen Gebieten
geschaffen.

Die BundesstraBe verlduft heute noch di-
rekt durch das Zentrum Schonebecks und
Uberquert die Elbe aufder seit 1912 exis-
tierenden Stadtbriicke, die urspriinglich
als eine den Strom frei iberspannende
Bogenstruktur mit einer Spannweite von
134 merrichtet wurde. Der 23 m hohe,
mit seiner schlanken Fahrbahninsich
selbst verankerte, fachwerkformige
Zweigelenkbogen aus Stahl stellte da-
mals das die Stadtansicht pragende Inge-
nieurbauwerk dar. Fiirden sich ostelbisch
anschlieBenden Vorlandbereich wurde
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1 Ubersichtskarte
© VIP Ingenieurgesellschaft mbH

3 Bestehendes Bauwerk
© Leonhardt, Andrd und Partner

eine Uber zehn Felder durchlaufende,
untenliegende Fachwerkkonstruktion mit
Spannweiten von 34—-56 m ausgeflhrt.
Zusammen mit der westlich vorgelager-
ten Flutbriicke ergab sich eininsgesamt
585 m langerBriickenzug.

Am Ende des Zweiten Weltkrieges wurde
der Bogen gesprengt, so dass die Elbque-
runginden Nachkriegsjahren wie vor
1912 miteiner Fahre erfolgen musste.
Erstim Mai 1952 konnte die Stromoff-
nung mit einer zweifeldrigen, obenlie-
genden Fachwerkkonstruktion mit den
Spannweitenvon 73 mund 61 m wieder
geschlossen werden. Der hierfiir mitten
im Strom errichtete Pfeiler stellt seitdem
eine Behinderung fiir die Schifffahrt dar,
die Flutbriicke wurde auRerdem durch
eine zweifeldrige Stahlbetonkonstruktion
mit2x13 mersetzt.

Nach umfangreichen Voruntersuchungen
wurde flir das neue Bauwerk ein zwischen
den Elbdeicheninsgesamt1.128,50m
langer Briickenzug gewahlt. Die Trasse
verlauft, von Stidosten kommend, in ei-
nem Radius von 340 m liber das siidliche
Vorland, gehtin eine 520 m lange Gerade
Uberund quert den Elbestrom nahezu
rechtwinklig. AnschlieBend passiert sie
das nordliche Vorland in einem weiteren
Bogen miteinem Radiusvon 340mund
biegt dann nach Nordosten ab.

2 Voruntersuchungen

Ziel derim November 2007 begonnenen
Entwurfsplanungwares,im Hinblick auf
die exponierte Lage des Bauwerks geeig-
nete Losungsmoglichkeiten aufzuzeigen,
sodass sich die neue Stromquerung har-
monischin die vorhandene Elblandschaft
einpasst, sich wirtschaftlich herstellen
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4 Vorzugslésung der Studie
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und unterhalten ldsst und den umwelt-
schutzrechtlichen Belangen angemessen
Rechnungtragt. Besonderes Augenmerk
wurde so auf die gestalterisch anspre-
chende Wirkungin derumgebenden
Stadt-Fluss-Landschaft, dieam stdlichen
Elbufer durch die Silhouette der Scho-
nebecker Altstadt und stromaufdurch

elbnahe Auwalder bestimmt wird, gelegt.

Das nordliche Ufer wird hingegen durch

seine freie, unverbaute Elbwiese mit

einzelnen Baum-und Buschgruppen und

einerdahinterangrenzenden dichteren

Bewaldung gepragt.

Im Ergebnis der Wertung kristallisierte

sich die einhlftige Schragseilbriicke mit

einem tber 185 m spannenden Strom-

feld als Vorzugslosung heraus. Im Zuge

derVorplanungerfolgten dannfir die

inihren wesentlichen Parametern fest-

stehende Vorzugslosung umfangreiche

Variantenuntersuchungen zu den wichti-

gen Detailpunkten wie

— Anordnungund System der Seile,

— Uberbauquerschnitt Vorlandbriicke
und Strombriicke,

- Pylonform,

— Pfeilerform,

— Lagerschema.

[ost]

5 Ansicht und Grundriss
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3 Bauwerksentwurf

3.1 Allgemeines

Der gesamte Briickenzug besteht aus der
309 mlangenstdlichen Vorlandbriicke,
der 489 mlangen Strombriicke zur Que-
rungder Elbe und der 330,50 m langen
nordlichen Vorlandbriicke; die Gesamt-
lange betragt somit1.128,50 m.

3.2 Unterbauten

Beide Widerlager werden als begehbare,
kastenformige Baukorper ausgebildet,
die Fliigel sind 1 mdick. Zur Reduzierung
der Bauteilabmessungen und aus gestal-
terischen Griinden wird die ebenfalls 1 m
dicke Widerlagerwand mit einer Pfeiler-
vorlage versehen, um ausreichend Platz
flrdie Briickenlager und die Pressenstell-
platze zu schaffen.

Die Vorlandpfeilererhalten einen ellip-
tischen, hydraulisch giinstigen Quer-
schnitt, wobei der Schaft fiir die Aufnah-
me der Lager und Pressen noch mit einer
leichten kapitelférmigen Aufweitung
versehen wurde. Die beiden Trennpfeiler
inden Achsen 90 und 180 sind in Ab-
stimmung mit der Gestaltung derVor-
landpfeiler fir ihre spezielle Funktionan
denTrennstellen der Uberbauabschnitte
kelchférmig konzipiert.
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6 Vorlandpfeiler
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7 Trennpfeiler

3.3 Pylon

Die Gestaltungdes Pylonen als der zu-
kiinftigen Dominante im umgebenden
Landschaftsraumist fiirdas Bauwerk von
besonderer Bedeutung.

Firdiefreiin der Landschaft stehende
Briicke mit ihrem schmalen Verkehrsweg
stellt sich hierder klassische A-Pylon als
am geeignetsten dar: Seine Form spiegelt
dendirekten Kraftfluss vom Pylonkopf
bisin die Griindung wider, und die Lasten
kénnen aufeine moglichst grolRe Flache
verteilt werden. Die Gesamthohe des
Pylonen wird aus Riicksicht auf die um-
gebende Landschaft etwas niedriger als
das statische Optimum von 85 m geplant.
Um die Pylonschafte nicht zu steif wirken
zulassen, werden diese mit einer leichten
Ausrundung belebt. Der Pylonkopfist
durchdie sichtbare Gestaltung seiner
tragenden Elemente Stahl und Beton
wirkungsvoll gegliedert.

Der A-Pylon der Strombriicke wird im
unteren Bereich bis zum Verschmelzungs-
punkt seiner Schafte als reine Stahlbeton-
konstruktion ausgefiihrt. Fir seinen Kopf
ist hingegen, um die Querschnittsabmes-
sungen zu begrenzen und eine einfache
Verankerung der Seile zu ermoglichen, ein
auseineminneren Stahlhohlkasten und

© Leonhardt, Andrd und Partner
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beiderseitigen Betonflanken bestehender ~ R=500 mversehen, welche dann bisin P
Verbundquerschnitt vorgesehen. Die Ge- den Pylonkopf hinein fortgesetzt wird.
samthohe des Pylonen betragt 73miber  Der untere Teil der Schifte wird bisaufdie 2 Pylonkopf )
- . . . .. . . © Leonhardt, Andrd und Partner
dem Gelande, wobei sich die maximale Hohe des Querriegels als Vollquerschnitt
Spreizungder Schafte liber dem Funda- hergestellt. Uber dem Riegel werden die
ment zu 23 mergibt. Der Querriegel zur Schafte als begehbare Hohlquerschnitte ergibt sich soim Verschmelzungspunkt
Stutzungdes Uberbaus wird in 8 m Héhe mit einer Wandstarke von 50 cmrealisiert.  zu 6,50 m und verjungt sich mitder Aus-
lber dem Gelande angeordnet. Abeiner Hohe von 45 m liber dem Geldn- rundungder Flanken bis zur Pylonspitze
DerinBrickenlangstragrichtungauchauf  deerfolgtdanndieVerschmelzungder hinauf3,60m.
Biegung beanspruchte Pylon wird tiber Pylonschafte zum Verbundquerschnitt DerVerbundquerschnitt besteht aus dem
seine gesamte Hohe mit einer konstanten  des Pylonkopfes, wobei der Stahlkern mit konstant 2,00 m x 3,20 m messenden
Konstruktionsdicke von 3,50 m ausge- seiner konstanten Breite von 2 m liber inneren Stahlhohlkasten und den diesen
flihrt. In Briickenquerrichtung werden die gesamte Kopfhohe als Gestaltungs- beidseitig flankierenden und aussteifen-
die Pylonschafte 2,50 m breit ausgebildet element sichtbar durchgezogen werden den 1,60-0,80 m dicken Betongurten. Die
und miteiner leichten Krimmung mit soll. Die Gesamtbreite des Pylonkopfes Brechungder AuBenkanten der Schafte
wird in den Betongurten konsequent bis
zur Pylonspitze hin fortgesetzt.
) - 3.4 Uberbau Vorlandbriicken
& o © /® ®)8 Diedie Stromquerungflankierenden
o ®, T Vorlandbereiche werden mit schlanken
. @ A = Spannbetoniiberbauten ausgefihrt.
@ - » i RS Firdie bis zu 44 m spannenden Felder
@ < > . wurde hier ein wirtschaftlicher Mittel-

@ ; i tragerquerschnitt mit 1,80 m Bauhohe
(Schlankheit L/H < 24,40) und weit
auskragenden Kragarmen gewahlt. Die
Vorteile des Querschnitts bestehenin der
einfachen Schalungund den geringen

10 Ansicht und Grundriss der Vorlandbriicke Stid erforderlichen Pfeilerbreiten.
© Leonhardt, Andrd und Partner Die Vorlandbriicke Stid wird iber acht
Felder mit Spannweiten von32m, 44 m,
ey 34m,39m,42m,42mund 32,25 m, die

Vorlandbriicke Nord mit Spannweiten
von 34,25m, 6 x43mund 36,25 m ge-

fihrt.
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Derinsgesamt 11,47 m breite Uberbau-
querschnitt erhdlt eine obere Stegbreite
von 5,77 m, andiesich beidseitig 2,85 m
lange Kragarme anschliel3en. Mit der
Neigungder Stegaullenseiten in einem
Verhaltnisvon 1:2,10 entstehtan der
Stegunterseite eine statisch glinstige
Breite von 4,50 m.

3.5 Strombriicke

3.5.1Tragsystem

Die Strombriicke verlduft iber acht Fel-
der mitden Spannweitenvon 32,25 m,
4x37,50mund 3x40m,umdann mit
183,50 mim neunten Feld die Elbe zu
Uberqueren.

Das Tragsystem der eigentlichen Schrag-
seilbriicke besteht aus dem Stromfeld,
drei Seitenfeldern, dem Pylonen und den
Schragseilen, wobei die Seitenfelder hier
mit den Vorlandfeldern monolithisch
verbunden werden.

Das Langenverhaltnis von Stromfeld zu
Seitenfeldern betragt 185 mzu120m
(3x40m)=1,54, womit zur Herstellung
des statischen Gleichgewichtes und zur
Vermeidung abhebender Lagerkrafte das
Stromfeld leichter als die Seitenfelder
ausgebildet werden muss; eine Riickhan-
gungdes Systems in den Seitenfeldern
Uber Zuglager bis in die Griindung wiirde
hierzu einer unverhaltnismaRig aufwen-
digen Konstruktion fihren.

Somit wurde fiir das Stromfeld ein leich-
ter Stahlverbundquerschnitt gewahlt,
wohingegen die Seitenfelder einen mog-
lichst schweren Spannbetonmassivquer-
schnitt erhalten. Durch die monolithische
Verbindung mit derVorlandbriicke kann
dabeizusatzlich auch noch das Nach-
barfeld als Gegengewicht mit aktiviert
werden.
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3.5.2 Stromfeld

DerVerbundquerschnitt des Stromfeldes
setzt sichaus dem 1,70 m hohen luftdicht
verschweifSten Stahlhohlkasten und der
11,47 m breiten, 30 cm dicken Fahrbahn-
platte zusammen. Durch die Wahl des
torsionssteifen Hohlkastenquerschnitts
wird hier fir den Uberbau eine sehr hohe
aeroelastische Stabilitat erreicht. Die
Stege des Hohlkastens werden, wie die
derVorlandbriicken und Seitenfelder, im
Verhaltnis 1:2,10 geneigt. Die Breite des
Hohlkastens misst in Abstimmung auf
den Querschnitt der Seitenfelder oben
7,80 m und ander Unterseite 6,20 m. Zur
Profilaussteifung des Hohlkastens wer-
denalle 3,70 m Querschotte vorgesehen,
welcheinihrer Mitte eine Durchstiegs-

offnungerhalten.Nach auBen wird der
Hohlkasten in den Schottachsen beidsei-
tigmit 1,83 mlangen gevouteten Krag-
armen versehen, die als Auflager fir die
auskragende Fahrbahnplatte dienen.
Firdie Verankerung der Seile und die
Aufnahmeder sich aus dem Abstand zu
den Hohlkastenstegen ergebenen grof3en
Querbiegemomente werden spezielle,

im Winkel der Seilneigung liegende Seil-
quertrager konstruiert. Sie bestehen im
aufleren Bereich aus geschlossenen zwei-
stegigen Stahlkonsolen, die innerhalb des
Hohlkastens iber ein Zugband und die
als Druckgurt dienende Verbundplatte
gekoppelt werden. Die dazwischen ange-
ordneten Fachwerkdiagonalen gewahr-
leisten die Aussteifung des Querschnitts
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16 Geplantes Bauwerk
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bei ungleichmaligen Seilkraften, welche
insbesondere aus dem Seilausbau oder
einem Seilausfall resultieren.

3.5.3Vorland- und Seitenfelder

Die Vorlandfelder werden analogzu den
Vorlandbriicken mit einem schlanken
Mitteltragerquerschnittin Spannbeton-
bauweise ausgefiihrt.

Die Felder 1-4 erhalten dabei den glei-
chen Querschnitt, derdannim flinften
Feld durch die kontinuierliche VergroRe-
rung der Stegbreite und der Bauhohe auf
2,00 mzudem flrdie Seitenfelder beno-
tigten schweren Querschnitt aufgeweitet
wird. Fir den Ubergang zum Stromfeld
wird der massive Querschnitt der Sei-
tenfelderum 7,60 m liber die Lagerachse
des Pylonen gefiihrt und dann mit dem
leichten Stahlverbundquerschnitt mono-
lithisch verbunden.

Die Verankerungder Seile ist in den Sei-
tenfeldernim duReren Bereich analog zu
der des Stromfeldes mit geschlossenen
zweistegigen Stahlkonsolen und Anker-
rohren geplant.

3.6 Schrigkabel

Die Anordnungder Schragkabel ist fiir ein
wirtschaftliches Schragseilsystem von
entscheidender Bedeutung. Sowurden
hierin der Entwurfsplanung mehrere
Varianten untersucht, wobei sich fiir

das Stromfeld die Anordnung von neun
Seilpaarenin Abstandenvon 18,50 mals
Vorzugslosung herausstellte. Fiir den Be-
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reich der Seitenfelder wurde flir die neun
Seilpaare eine statisch sehr effektive,
gestraffte Seilanordnung gefunden: Die
Seile werden zum Ende des Schragseil-
systems hin mit den Abstanden von 3 x
16m,2x13m,3x12mund10mver-
dichtet. Am Pylonkopf sind die Abstande
der Seilverankerungen unter Beachtung
ausreichender Platzverhaltnisse fir die
Konstruktion und zur Inspektion mit
2,00m geplant.

Die Schragkabel werden aus siebendrah-
tigen Spannstahllitzen, welche in einem
gemeinsamen aufleren PE-Hullrohr paral-
lel eingezogen und geflihrt werden, her-
gestellt. Die Verankerung der Seile erfolgt
durch das Verkeilen der einzelnen Litzen
ineinem Ankerblock, Gber den die Spann-
kraft dann aufdie Ankerplatte abgesetzt
wird.Vor dem Ubergangin das PE-HUll-
rohr werden die Seillitzen durch eine
speziellein einem Flihrungsrohr elastisch
gehaltene Lagerungsvorrichtung gebiin-
delt und gedampft. Mit diesen anallen
Seilaustritten konzipierten Flihrungsvor-
richtungen wird die infolge von Uberbau-
verformungen und Seilschwingungen an
denVerankerungspunkteninden Seilen
auftretende Biegung stark reduziert. Im
Pylonkopfwerden die Seile mit Festan-
kernverankert. Das Spannender Litzen ist
flrdie Briicke ausschlieBlich von denam
Uberbau anzubringenden Spannankern
ausvorgesehen.
ZurSicherstellung der aeroelastischen
Stabilitat wurden umfangreiche Wind-
kanalversuche an einem Teilmodell des
Uberbaus mit den geplanten Vogel-
schutzwanden durchgefiihrt und die
aerodynamischen Kraftbeiwerte, die
aeroelastischen Koeffizienten flr Instabi-
litdaten und die Parameter fiir wirbelerreg-
te Querschwingungen bestimmt.
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